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Technologie
przemystowej utylizag;ji
srodkoéw bojowych

JAKUSZ posiada wieloletnie do$wiadczenie w dzie-
dzinie bezpiecznego demontazu i niszczenia niemal
wszystkich  rodzajow  amunicji  konwencjonalnej
oraz przetwarzania pozyskanych w tym procesie
materiatdw do ponownego zastosowania w przemysle

cywilngym.

Oferujemy technologie utylizacji amunicji kalibréw od
5,45 do 203 mm, amunicji mozdzierzowej do kalibru

240 mm oraz amunicji specjalnej, rakiet, min i lotniczych
Ssrodkow bojowych.

Technologie demilitaryzacji  znajdujg  zastosowanie
wszedzie tam, gdzie:

znajdujg sie sktady zbednej, przeterminowane;j
amunicji, mogqcej stwarzac¢ zagrozenie niekontrolo-
wang detonacjg lub zanieczyszczeniem srodowiska
naturalnego,

wymagane jest zniszczenie wadliwej amunicji
w procesie produkciji,

konieczne jest bezpieczne zniszczenie amunicji skon-
fiskowanej, aby nie dostata sie w niepowotane rece.

Ciggty rozwdj potencjatu firmy w zakresie technologii
utylizacji amunicji umozliwia m.n.:
* bogate zaplecze konstrukcyjno-technologiczne Spotki,
* wysokie kompetencje i obszerna wiedza zatrudnionych
ekspertéw amunicyjnych,
wieloletnia wspdtpraca z wojskowymi instytutami

badawczymi, m.in. Wojskowym Instytutem Tech-
nicznym Uzbrojenia (WITU),

doswiadczenie w demontazu amunicji poradzieckiej,
realizacja nowych projektow utylizacji réznych kali-
brow, typdw i rodzajow amunicji,

prowadzenie wtasnych prac badawczo-rozwojowych

i badan poligonowych pod indywidualne zapotrze-
bowanie Klientédw Spotki.

JAKUSZ dostarcza kompleksowe fabryki utylizacji
amunicji w wariancie stacjonarnym lub kontenerowym
wraz z montazem, uruchomieniem i szkoleniem
personelu Uzytkownika.

Instalacja urzgdzen w kompaktowych kontenerach jest
mozliwa, o ile pozwalajg na to gabaryty demontowanej
amunicji. Kontenery sq wyposazone we wszystkie
niezbedne instalacje i media.

Amunicja lotnicza, morska lub duzych kalibrow
demontowana jest w specjalistycznych halach.

JAKUSZ




Zalety technologii
demilitaryzacji firmy JAKUSZ
BEZPIECZENSTWO | OCHRONA SRODOWISKA

* urzqdzenia sterowane zdalnie,
e systemy monitoringu,

e systemy oczyszczania gazow,

e systemy neutralizacji substancji toksycznych,
np. linie demineralizacji odpadoéw zawierajgcych
metale ciezkie pozwalajgca na ich mineralizacje
w produktach betonowych.

Dla bezpieczenstwa obstugi i $srodowiska kontenery

wyposazone sq w:

e komory / przedziaty opancerzone lub lekkie
powierzchnie wydmuchowe ($ciany, sufity) dla

ochrony przed skutkami ewentualnej detonadcji,

V5 nik

przy najbardziej niebezpiecznych czynnosciach -
np. wykrecaniu inicjatoréw,

instalacje wentylacyjne lub klimatyzacyjne, instalacje
antyelektrostatyczne, instalacje ppoz. i gasnicze.

JAKUSZ jest laureatem programu Greenevo pod
patronatem Ministerstwa Ochrony Srodowiska za
proekologiczne rozwigzania w swoich technologiach.

MOBILNOSCE

Technologie kontenerowe pozwalajg na:

e eliminacje ryzyka zwigzanego z transportem amunicji,
e skrocenie i uproszczenie montazu na miejscu,

e mozliwos¢ przeniesienia instalacji,

e wuykluczenie kosztéw zwigzanych z koniecznoscig
wznoszenia budynkow.

ELASTYCZNOSC

JAKUSZ zawsze proponuje rozwiqzania dostosowane

do indywidualnych potrzeb Klientéw. W uzgodnieniu

z Uzytkownikiem projektuje sie:

e procesy technologiczne,

e logistyke pracy,

¢ konfiguracje konteneréw dostosowang do wyma-
ganej wydajnosci,

e strefy bezpieczenstwa,

e wytyczne dla infrastruktury - mediéw, dréog dojaz-

dowych, obwatowan, tymczasowych magazyndw
materiatéw wybuchowych.

KOMPLEKSOWOSC

W miare rozwoju i zdobywania doswiadczert JAKUSZ
opracowat pakiet réoznych technologii zapewniajgcych
kompletny demontaz amunicji i przetworzenie jej
komponentdw.
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Oferta urzgdzen i zespotow
technologicznych utylizacji
srodkdw bojowych

1. Laboratoria

Laboratoria sq istotnym elementem w procesie zarzg-

dzania zasobami amunicji. Pozwalajg oceni¢ czy:

* amunicja powinna zosta¢ zniszczona,

* moze byc¢ zdemontowana z wykorzystaniem
komponentdw,

e nadal nadaje sie do uzycia.

Oferujemy zaprojektowanie i wyposazenie labora-
toriow oraz metodyki badawcze wraz ze szkoleniem
personelu. JAKUSZ jest przedstawicielem i partnerem
czeskiej firmy OZM Research, od wielu lat jednego
z liderow rynku wyposazenia i ustug badania
chemicznych wtasciwosci materiatéw wybuchowych.

1.1. LABORATORIUM MECHANICZNE - Laboratorium
oceny stanu technicznego amunicji do utylizacji:

e przeznaczone do oceny ryzyka dekompletacji

elementéw amunicji,
e badaniom podlegajg m.in. zapalniki, zaptonniki,
sptonki zapalajgce i pobudzajqce,
* wyposazone w urzqdzenia do badan niszczgcych
oraz nieniszczgcych (specjalistyczne komory RTG).

1.2. LABORATORIUM CHEMICZNE - Laboratorium oceny

jakoéciowej materiatéw wybuchowych uzyskanych

w procesie dekompletacji amunicji.

Stuzy do oceny:

e stabilnosci, wrazliwosci i trwatosci materiatdow wybu-
chowych dla bezpieczenstwa procesu dekompletacji,

e jakoséci materiotéw uzyskanych w ww. procesie
oraz ich przydatnosci do dalszego uzycia, w tym do
zastosowan przemystowych.

2. Utylizacja termiczna

Utylizacja termiczna - linie technologiczne do spalania
amunicji lub jej komponentéw - warianty oferowane
w zaleznosci od wydajnosci i kalibru amunicji:

2.1. LUNAR - piec obrotowy do utylizacji amunicji mato
i Sredniokalibrowej od 5,45 do 37 mm lub jej elementdw,
zawierajgcej gtéwne grupy materiatéw wybuchowych,
takich jak:.

e materiaty kruszqce, np. TNT, RDX, A-IX-1iinne,

e materiaty miotajgce, np. prochy nitrocelulozowe,
nitroglicerynowe.

Piec ogrzewany olejem opatowym uzyskuje wydajnose
spalania (w ekwiwalencie TNT) do 125 kg materiatu
wybuchowego na godzine.
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Zasadnicze produkty procesu utylizacji to ztom
metalowy i gazy. Gazy powstajgce w procesie utylizacji
termicznej kierowane sq do uktadu oczyszczania.

Elementy systemu oczyszczania gazdw:

e komora buforowa wraz z uktadem cyklonowym,
e dopalacz,

* wymiennik ciepta,

e opcjonalnie schtadzacz (quench),

e opcjonalnie dozownik absorbentu wraz z filtrem
workowym,

e wentylator,

e filtr absorpcyjny,

* emiter.

2.2. JOWISZ - spalarka kontenerowa do amunicji

matokalibrowej do 12,7 mm o wydajnosci do kilkudzie-
sieciu kg/h.

2.3. CALYPSO - uniwersalna i ekonomiczna wersja
spalarki amunicji matokalibrowej na przyczepie:

* jej podstawowq zaletq jest mobilnose,

e spalarka moze by¢ uzywana tam, gdzie nalezy
dokonac zniszczenia materiatu na miejscu znalezie-
nia lub konfiskaty,

e jako paliwo do ogrzewania moze zosta¢ uzyte np.
drewno z opakowan po amunicji.

2.4. PIEC STATYCZNY - stuzy do bezpiecznego
spalania materiatéw wybuchowych, takich jak trotyl,
prochy nitrocelulozowe, prochy nitroglicerynowe oraz
inne materiaty wybuchowe luzem.

2.5. PIEC TYPU ,BABA JAGA” - przeznaczony do
wypalania resztek materiatu  wybuchowego, farb,
lakierow, lakéw ze skorup pociskow odzyskanych
w procesie demontazu w celu mozliwosci uzyskania
i ewentualnej sprzedazy czystego ztomu stalowego.

3. Niszczenie metodq detonacji -
komora detonacyjna ANDROMEDA

Gazoszczelna komora detonacyjna ANDROMEDA
przeznaczona jest do niszczenia materiatdw wybu-
chowych, amunicji i $rodkéw bojowych, elementéw
sktadowych amunicji, niewypatdéw i niewybuchdw
oraz improwizowanych tadunkéw wybuchowych
o masie do 2 kg ekwiwalentu trotylu dla pojedynczej

detonacji. Detonacje przeprowadza¢ mozna co ok.
15 minut.

ANDROMEDA stuzy do wielokrotnej detonacji -
maksymalnie do 100.000 razy. Istnieje mozliwose
wymiany wewnetrznego pancerza. Gabaryty komory
detonacyjnej pozwalajg na umieszczenie jej w 20°
ramie kontenerowej. Moze stanowi¢ cze$¢ mobilnej
fabryki rozbrajania i utylizacji amunicji.
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Komora detonacyjna ANDROMEDA moze byc¢
wykorzystywana:

e jako laboratorium badawcze, np. dla oceny predko-
éci detonacji materiatéw wybuchowych lub analizy
generowania odtamkow i toksycznosci gazow dzieki
kontrolowanym detonacjom s$rodkdéw bojowych,

e w procesie utylizacji amunicji, do niszczenia zapal-
nikdw, silnikéw rakietowych, niektérych rodzajow
min oraz komponentdw amunicji, ktére ze wzgledow
bezpieczenstwa nie mogq byc¢ demontowane
w sposdb mechaniczny.

MERKURY - linia z zestawem warsztatéw do dekom-
pletacji amunicji (wariant podstawowy).

Linia  MERKURY obejmuje wykrecanie inicjatoréw,
rozcalanie amunicji, dekompletacje tadunkéw
miotajqcych oraz wytop trotylu.

Technologia powstata we wspoétpracy z WITU.

4. LINIA DEMONTAZU AMUNICJI
SREDNICH i DUZYCH KALIBROW

Stosowana do amunicji kal. od 20 do 203 mm oraz
pociskdow mozdzierzowych kal. od 160 do 240 mm.

Linia obejmuje zestaw niezaleznych zespotdw tech-
nologicznych w réznych wariantach i konfiguracjach,

dobieranych zaleznie od rodzaju, kalibru i typu amunicji
oraz potrzeb Uzytkownika.

W sktad linii mogg wchodzi¢ nastepujgce zespoty:

4. ZESPOt DO DEKOMPLETACJI/ ROZCALANIA LUB
£AMANIA POCISKOW OD 20 DO 37 MM
* w konfiguracji zaleznej od oczekiwan Klienta,

e uzyskane w procesie dekompletacji tadunki miota-
jaceizapalnikiorazinne komponenty przekazywane
sq do dalszych operacji, recyklingu lub spalenia.

4.2. ZESPOt DEKOMPLETACJI AMUNICJI KALIBRU OD
57 DO 203 MM ORAZ POCISKOW MOZDZIERZOWYCH
KALIBRU OD 160 DO 240 MM.

e przeznaczony do dekompletowania amunicji
artyleryjskiej, czotgowej, przeciwlotniczej oraz
mozdzierzowej,

e operacje dekompletowania amunicji, ktére generujg
ryzyko detonacji - takie jak wykrecanie inicjatordw,
przeprowadzane sq zawsze zdalnie, w sposob
zautomatyzowany, w komorach opancerzonych lub
przy zastosowaniu $cian / dachow wydmuchowych,

e po dekompletacji amunicja jest rozcalana, a tadunki
miotajqce i materiaty wybuchowe przekazywane sq
do dalszego przetwarzania lub utylizacji, zgodnie
z potrzebami Zamawiajgcego.
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4.3. ZESPOL CIECIA KORPUSOW POCISKOW PILAMI
TASMOWYMI | WATER JET

obie technologie zapewniajg petne bezpieczenstwo,
kontenery zespotu pit wyposazone sq w system
os$wietlenia, klimatyzacje, przytqcza elektryczne
i wodne, kratki sciekowe i system monitoringu,
osobne pomieszczenia sterowania i kontroli
umozliwiajg zdalne sterowanie procesami ciecia.

A. UKLAD CIECIA PILAMI TASMOWYMI:

przeznaczony jest m.n. do przecinania korpusow
pociskow odtamkowo-burzgcych w celu przekazania
ich do dalszego procesu utylizacii,

pity tasmowe wyposazone sq w stoty robocze
z hydraulicznym dociskiem i wymiennymi wktad-
kami umozliwiajgcymi przecinanie réznych kalibrow
i rodzajow amunicji,

chtodzenie przecinanych elementéw zapewnia
podwdjny system chtodzacy,

powstajqce podczas ciecia opitki metalu i materiatu

wybuchowego sqg odfiltrowywane z chtodziwa
i zbierane w pojemniku, chtodziwo natomiast jest
zawracane do procesu.

. UKLAD DO CIECIA STRUGA WYSOKOCISNIENIOWA

WATER JET:

przeznaczony m.in. do przecinania korpusoéow
pociskéw kumulacyjnych,

elementy uktadu obejmujg: wanne roboczg wraz
z uktadem obracania i pozycjonowania pocisku,
uktad napedowy gtowicy z dyszg tngcq, agregat
wysokociénieniowy, system oczyszczania wody
procesowej oraz uktad sterowania i kontroli.

4.4. ZESPOL DO KRUSZENIA, ZGNIATANIA ORAZ ROZ-
DRABNIANIA £USEK | ELEMENTOW METALOWYCH

powstaty w procesie utylizacji ztom trafia do zespotu
kruszarki, gdzie nastepuje jego rozdrobnienie w celu
uniemozliwienia jego ponownego uzycia w celach
wojskowych,

PRZESTRZEN
ZAMKNIETA

rozdrobnienie ztomu znaczqco zmniejsza jego
objetos¢, co wptywa na obnizenie kosztéw
transportu do huty oraz zmniejsza wymagang
powierzchnie sktadowania.

A. ZESPOt WYCINANIA PIERSCIENI WIODACYCH

Przeznaczony do bezpiecznego demontowania
pierécieni wiodqcych z pociskéw lub przecietych
czesci pociskow z pierécieniami wiodgcymi, z ktérych
usunieto materiat wybuchowy.

4.5, ZESPOLY USUWANIA MATERIALOW WYBUCHOWYCH

A. ZESPOL WYKLEJANIA / WYTAPIANIA MATERIALOW

WYBUCHOWYCH ZA POMOCA PARY

Autoklaw oraz gniazda do pociskéw réznych kalibrow,
z ktérych wydobywa sie trotyl po ich przecieciu
w zespole pit tasmowych.
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B. ZESPOt HYDROSTRUMIENIOWEGO WYMYWANIA
MATERIALOW WYBUCHOWYCH Z KORPUSOW
POCISKOW

Powyzszy zespdt sktada sie z:

e wanny roboczej z uktadem pozycjonowania
pociskow,

* uktadu napedowego gtowicy z dyszg tnacg,

* agregatu wysokociénieniowego,

e systemu oczyszczania wody procesowej i odfiltro-
wywania materiatu wybuchowego,

e uktadu sterowania i kontroli.

4.6. LINIE DO DEMONTAZU AMUNICJI SPECJALNEJ,
MIN, RAKIET | BOMB LOTNICZYCH

Kazdy z Klientéw posiada inne rodzaje $rodkdéw bojo-
wych. Do kazdej ich grupy proponujemy oddzielne
linie technologiczne lub stanowiska przeznaczone dla
innych typdw amunicji, z koniecznymi modyfikacjami.

Przyktadowe instalacje do demontazu amunicji
specjalne;j:

A. ZESPOt WYTAPIANIA BIALEGO FOSFORU

Biaty fosfor nalezy do szczegdlnie toksycznych mate-
riatéw. Wystepuje w amunicji dymnej oraz oswietlajgcej.
W zetknieciu z powietrzem pali sie nieprzerwanie,
dlatego w instalacji szczegdlnie wazne jest zachowanie
procedur i zasad bezpieczenstwa. Proces dekomple-
tacji rozpoczyna wytop biatego fosforu pod wodg,
a nastepnie zlanie substancji do pojemnikdw stuzgcych
bezpiecznemu przechowywaniu i przewozowi, np. do
zaktaddw chemicznych, w celu dalszego wykorzystania.

B. ZESPOt DEKOMPLETACJI 122 MM POCISKOW
RAKIETOWYCH M-21 OF ,GRAD”

Zespdt wyposazony jest w instalacje antyelektrosta-
tyczngq, chronigcq przed gromadzeniem sie tadunkoéw
elektrostatycznych i powstawaniem réznic potencjatéw

pomiedzy urzqdzeniomi a odziezqg pracownikéw.
Instalacja posiada réowniez system bezpieczenstwa,
odprowadzajgcy gazy o wysokiej temperaturze
uwalniane w wyniku zaptonu silnika rakietowego.

4.7. ZESPOt DEKOMPLETACJI MIN PRZECIWPAN-
CERNYCH

Przeznaczony do kruszenia i usuniecia materiatu
wybuchowego.

4.8. ZESPOt DEKOMPLETACJI BOMB LOTNICZYCH

Instalacja przeznaczona do dekompletacji bomb
lotniczych typu FAB. Ze wzgleddw bezpieczenstwa
zespot zbudowany jest z trzech oddzielnych stanowisk
oraz kontenera sterowania i kontroli otoczonych
ziemnymi watami ochronnymi.
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5. Linie technologiczne
do przetwarzania / recyklingu
odzyskanych materiatéw

5.1. ZESPOt PRODUKCJI tUSEK TROTYLOWYCH

e stuzy do przetapiania trotylu i wytwarzania tusek
trotylowych,

e wzespole zamontowany jest topielnik, gdzie odbywa
sie proces przetopu materiatu  wybuchowego,
ktéry nastepnie podawany jest przez rurociqg do
tuskownicy, gdzie wytwarzane sq tuski trotylowe,

* podczas procesu przetopu trotylu powstajg
szkodliwe opary, ktére odprowadzane sg przez
system wentylacji wyposazony w oczyszczajqcy je
skruber wodnuy.

5.2. ZESPOt WYTWARZANIA PRASOWANYCH DETO-
NATOROW TROTYLOWYCH LUB TROTYLOWO-HEK-
SOGENOWYCH

e przeznaczony do wytwarzania prasowanych detona-
toréw z trotylu tuskowanego oraz z rozdrobnionego
heksogenu,

e tadunki mogq byc¢ wykorzystywane np. w gornictwie
oraz podczas szkolenia zotnierzy, joko materiaty do
pozoracji pola walki, do szkolen specjalistycznych itp.

5.3. ZESPOt MLYNA DO MIELENIA PROCHOW

e pozwala na recykling prochéw nitroglicerynowych
uzyskanych w procesie dekompletacji $rodkow
bojowych, ktére mogqg zostac¢ wykorzystane np. do
produkgji zelowych materiatdéw wybuchowych.

5.4. ZESPOt WYTWARZANIA ZELOWYCH MATERIALOW

WYBUCHOWYCH

e do produkgji zelowych materiatow wybuchowych
uzywa sie rowniez prochu pochodzgcego z amunicji,

ktora zostata poddana procesowi dekompletagii
w pozostatych zespotach.

Zelowe materiaty wybuchowe mogq by¢ wyko-
rzystywane w gornictwie jako tani, fatwy w uzyciu
i bezpieczniejszy zamiennik tradycyjnych materiatow
wybuchowych, a zwtaszcza dynamitu.

Zele wybuchowe mozna tez stosowaé¢ do niszczenia
srodkéw bojowych w komorze detonacyjnej do
szkolenia zotnierzy, na przyktad do pozoracji pola
walki lub szkolen specjalistycznych.

Uzyskane w procesie deelaboracji amunicji materiaty
wybuchowe oraz tadunki prochowe, po ich rozdrob-
nieniu bqdZ stopieniu, oczyszczeniu i przetworzeniu
w materiat w postaci ztuskowanej lub granulatu, mozna
wykorzystac jako dodatki do réznych kompozycji wybu-
chowych lub emulsyjnych materiatow wybuchowych,
do zastosowan wojskowych i gérniczych.
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JAKUSZ
- ugruntowana pozycja na
Swiatowym rynku obronnym

JAKUSZ oferuje szeroki wybor instalacji do utylizacji
amunicji. Dostarcza je do wielu krajow, wspdtpracujac
z autoryzowanymi firmami, zapewniajgcymi wsparcie
techniczne i serwis w kraju Klienta.

Sprzedajqc swoje instalacje Spoétka gwarantuje nadzér
podczas uruchamiania, dwupoziomowe szkolenia (dla
serwisanta i dla koncowego uzytkownika), upgrade,
wsparcie pogwarancyjne oraz dostep do czesci
zamiennych przez caty okres uzytkowania.

JAKUSZ Sp. z o.0. jest polskg firmg o ugruntowanej
pozycji na rynku obronnym, z 35-letnim dos$wiad-
czeniem w projektowaniu i wykonawstwie urzqdzen
oraz technologii specjalnych.

Gtowne atuty firmy to wtasne zaplecze konstrukcyjne,
produkcyjne i laboratoryjne, kompleksowos$¢ roz-
wiqzan oraz doswiadczony zespodt inzynierdw.

Portfolio obejmuje trzy gtowne obszary dziatalnosci
- oproécz utylizacji amunicji sq to pojemniki do prze-
chowywania i transportu materiatéw niebezpiecznych
oraz specjalne technologie chemiczne.

Wérod  osiggnie¢  Spotki mozna  wymieni¢  udane
projekty w Azji, Europie, Ameryce Pdtnocnej, Afryce i na
Bliskim Wschodzie. Sukcesy przyniosta Spdtce takze
realizacja programoéw badawczo-rozwojowych dla
Europejskiej Agencji Kosmicznej w zakresie utleniaczy
i paliw rakietowych (materiatéw pednych).

specjalne
technologie
chemiczne

demilitaryzacja
amunicji

przechowywanie
i transport
materiatéw

niebezpiecznych
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JAKUSZ Sp. z o.0.
ul. Przemystowa 40,
83-400 Koscierzyna
NIP: 5911693950
jakusz@jakusz.com

www.jakusz.com

Dziat Handlowy

T +48 58 686 85 27 wew. 4
M +48 503 835 210

F +48 58 686 85 27 wew. 0

marketing@jakusz.com

JAKUSZ I

challenge turns into success




