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Szanowni Pohstwo

chemia specjalna przed k|||<u Iotg stata sie jednym z gtdwnych pdl zainteresowan
firmy JAKUSZ. Obok produkcji pojemnikow przeciwwybuchowych oraz limit

do deelaboracji amunicji, rozwijane przez nas technologie chemlc,zne nalezg

do najbardziej pozqgdanych w Polsce i na $wiecie. 2740 -'*'\.,. .

JAKUSZ SpaceTech, spoétka corka powofono sieqo{n“e do rozwoju nowych

technologii chemicznych, odniosta szereg sukceséw.  Ukoronowaniem sg
projekty prowadzone z Europejskq Agencjq Kosmiczng. Napedzane naszym
ekologicznym paliwem rakiety ARIANE 5 biorg udziat w eksploracji przestrzeni
kosmicznej - a to tylko jeden z kilku przysztosciowych projektéw, nad ktérymi
pracujemy. Wyzwania przyspieszajg nasz rozwdj i prowadzg do sukcesu
naszych Klientéw oraz firmy.

Zapraszam do wspoétpracy.

Bartosz Jakusz
Prezes Zarzqdu JAKUSZ Sp. z 0.0.




JAKUSZ

ugruntowana pozycja na swiatowym rynku obronnym

JAKUSZ Sp. z o.0. jest polskg firmg o ugruntowane;j
pozycji na rynku obronnym, z 35-letnim dos$wiadcze-
niem w projektowaniu i wykonawstwie urzgdzen oraz
technologii specjalnych. Gtéwne atuty firmy to wtasne
zaplecze konstrukcyjne, produkcyjne i laboratoryjne,
kompleksowos¢ rozwigzan oraz do$wiadczony zespot
inzynierow. Wsérdd ostatnich osiggnie¢ Spdétki mozna
wyrézni¢ udane realizacje projektéw technologicz-
nych w Azji, Europie Srodkowej, Afryce Pétnocnej i na
Bliskim Wschodzie.

Sukces przyniosta Spoétce takze realizacja programow
badawczo-rozwojowych dla Europejskiej Agencji
Kosmicznej w zakresie utleniaczy i paliw rakietowych
(materiatow pednych).

W  budowanym przez lata wizerunku najwyzszq
pozycje w skali wartoéci majg wysoka jakos$¢ i nowo-
czesnos¢ oferowanych urzagdzen i technologii oraz
elastycznosc i bliska wspodtpraca z klientami.

Portfolio firmy obejmuje trzy obszary dziatalnosci:

* bezpieczne przechowywanie i transport materiatow
niebezpiecznych (pojemniki  przeciwwybuchowe,
kontenery do magazynowania materiatdow niebez-
piecznych, dla klientéw wojskowych i cywilnych),

e demilitaryzacja przestarzatej, zbednej amunicji
(mobilne, kontenerowe linie do deelaboracji amunicji,
w tym technologie recyklingu),

* opracowywanie i wdrazanie specjalnych technologii
chemicznych (do zastosowar obronnych i cywilnych).

specjalne
technologie
chemiczne
przechowywanie
i transport demilitaryzacja
materiatéw amunicji
niebezpiecznych

=
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Zakres ustug
firmy JAKUSZ

JAKUSZ dysponuje know-how z zakresu utylizacji
amunicji, mechaniki, automatykii chemii,a kompetencje
nabyte przy realizacji projektéw badawczo-rozwojo-
wych przektadajq sie na produkty optymalnie dopaso-
wane do potrzeb klienta. Dziatalno$¢ firmy opiera sie
na samodzielnie projektowanych rozwigzaniach oraz
na projektach badawczo-rozwojowych, opracowanych
z polskimi i miedzynarodowymi ekspertami.

W obszarze produktéw chemicznych firma
koncentruje sie na wdrazaniu linii technologicznych
do produkcji materiatéw specjalnych, w tym
wysokoenergetycznych materiatéw wybuchowych
oraz sktadnikow kompozycji wybuchowych, materiatow
miotajqcych i paliw rakietowych (materiatéw pednych).

W zakresie linii technologicznych firma oferuje kom-
pleksowe ustugi obejmujqce:

e projektowanie,

* wykonawstwo,

« kompletacje,

* montaz,

* testowanie,

e uruchomienie

wraz ze szkoleniem obstugi i wsparciem technicznym.

Realizowane przez JAKUSZ projekty dotyczq instalacji
o roznych zdolnosciach produkcyjnych, od skali labo-
ratoryjnej po rozbudowane kompleksy produkcyjne
z petnym zapleczem logistycznym.

Centrum
Badawczo-Rozwojowe

Centrum Badawczo-Rozwojowe JAKUSZ prowadzi
programy m.in. w zakresie aplikacji kosmicznych
i amunicyjnych, materiatéw wybuchowych niewraz-
liwych, materiatdw miotajgcych, paliw rakietowych,
utleniaczy i lepiszczy. Bogate doswiadczenie i inno-
wacyjna inzynieria projektowa centrum JAKUSZ
umozliwiajg opracowywanie nowych technologii oraz
adaptacje istniejgcych rozwigzan technologicznych do
specjalnych zyczen klientow.

Projektowane przez Centrum B+R linie technologiczne
opierajqg sie na najnowszych dostepnych na rynku
rozwiazaniach w zakresie bezpieczenstwa i automatyzacji
procesu produkcji oraz ochrony srodowiska.
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Oferowane
linie technologiczne

Istotne dla Spdtki jest projektowanie linii technologicz-
nych, umozliwiajgcych produkcje przy ograniczonym
do minimum wptywie na $rodowisko. Tam, gdzie jest
to mozliwe, stosowane sq zamkniete obiegi wody
i surowcow ptynnych. Ponadto w procesie produkcji
wykorzystuje sie tzw. ,zielone” komponenty, na
przyktad rozpuszczalniki, ktére sq przyjazne dla $ro-
dowiska przy tej samej wydajnosci co rozpuszczalniki
tradycyjne.

W ofercie produktéw chemicznych, mozliwych do
wytworzenia na oferowanych liniach technologicznych,
znajdujq sie:

materiaty wybuchowe wysokoenergetyczne:
Oktogen (HMX), Hexogen (RDX),

plastyfikatory: Adypinian di-n-propylu,

sktadniki kompozycji wybuchowych i paliw rakie-
towych (materiatéw pednych): Proszek aluminiowy
(Al-Powder),

paliwa rakietowe (materiaty pedne) i utleniacze:
Nadtlenek wodoru (HTP),

lepiszcza - kauczuki: HTPB, CTPB, PB, IPB, IHTPB,
ptynne paliwa rakietowe (materiaty pedne): DMAZ,

ciecze jonowe: jako materiat wybuchowy lub jako
paliwo rakietowe (materiat pedny).

Linie produkcyjne marki JAKUSZ zapewniajq powta-
rzalnosc¢iwymagang wydajnos$c procesu produkcyjnego
przy zachowaniu wysokich standardéw bezpieczen-
stwa, zgodnie z restrykcyjnymi normami europejskimi.
Oferowane linie sq wyposazone w nowoczesny modut
sterowania, oparty najczesciej na sterowniku PLC,
zapewniajacy wysokie bezpieczenstwo procesu.

Zastosowanie automatyzacji proceséw produkcyjnych
i podglad kluczowych obszaréw linii przy uzyciu kamer
pozwala ograniczy¢ zakres czynnoéci wykonywanych
przez pracownikéw oraz ich liczebnoé¢. Mozna tez
elastycznie modyfikowac¢ model organizacji produkgji.
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Linia do produkg;ji
HMX / RDX

Umozliwia produkcje HMX (oktogenu) gatunku B
w postaci krystalicznej zgodnie z normg MIL-DTL
-45444C oraz RDX (heksogenu) typu | w postaci
krystalicznej, zgodnie z normg MIL-DTL-398D.

Oktogen i Heksogen majq szereg zastosowan
militarnych, np. HMX w postaci prasowanych
tadunkow lub w mieszaninie z TNT wykorzystywany
jest do napetniania gtowic pociskéw przeciwpan-
cernych. Na bazie HMX wytwarzane sq réwniez
state paliwa rakietowe i gdrnicze $rodki inicjujqgce
(tzw. ,Shock tubes”). Natomiast Heksogen w postaci
Kompozycji B to wypetnienie amunicji odtamkowo-
-burzqcej, a takze komponent do plastycznych
materiotéw wybuchowych i pancerzy reaktywnych.

Technologia produkcji Oktogenu oparta jest na
metodzie bezoctowej, co zapewnia najwyzszg
czystos¢ wyrobu korncowego. Oktogen powstaje
w nitrolizie urotropiny. Proces produkcyjny odbywa
sie w dwodch etapach. Etap pierwszy, polega
na szarzowej nitrolizie urotropiny, dzieki ktoérej
uzyskuje sie produkt posredni - dinitropentamety-
lenotetramine (DPT). W etapie drugim, w procesie
ciggtym DPT jest przeksztatcana w produkt
korcowy, tj. HMX w stabilnej formie (5. W obu
etapach reakcja syntezy zachodzi w $rodowisku
kwasu azotowego i nie wymaga uzycia substancji
wymienionych na liscie trucizn.

Heksogen jest otrzymywany przez synteze
heksametylenotetraminy  (urotropiny),  ktdéra
jest dozowana do kwasu azotowego o wysokiej
czystosci (V) i o stezeniu min. 98%.

Na zyczenie klienta mozna zaprojektowac linie
do produkcji naprzemiennie obu wyrobdéw tj. HMX
i RDX lub dedykowac linie tylko dla jednego z ww.
materiatow.

Zdolnos¢ produkeyjna i klasy granulacji sq dostoso-
wane do potrzeb klienta.
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Linia do produkcji
nadtlenku wodoru (HTP)

Umozliwia produkcje wysokiej klasy czystosci
98% Nadtlenku wodoru (HTP) zgodnie z normg
MIL-PRF-16005F.

Nadtlenek wodoru jest silnym utleniaczem,
uzywanym w przemysle rakietowym, stosowanym
takze jako paliwo rakietowe (materiat pedny),
w konfiguracji jako monopropellant.

HTP ma podobne wtasciwoséci fizyko-chemiczne
i moze z powodzeniem zastgpi¢ hydrazyne pow-
szechnie uzywang w przemuysle kosmicznym.

Metoda produkcji jest tatwa do zastosowania,
niedroga i przyjazna $rodowisku naturalnemu.

Linia do produkcji
kauczukdéw np. HTPB / CTPB

Produkcja za pomocg polimeryzacji wolnorodni-
kowej umozliwia uzyskiwanie HTPB - polibutadienu
zakonczonego grupami hydroksylowymi i CTPB -
polibutadienu zakoriczonego grupami karboksylo-
wymi.

Produkcja za pomocq polimeryzacji w roztworze
przy uzyciu zwiqzkow litu (polimeryzacja anionowa)
pozwala uzyskiwa¢ nastepujqce kauczuki: PB - poli-
butadien, IPB kopolimer polibutadienowo-izopre-
nowy, IHPTB - polimer polibutadienowo-izopre-
nowy zakonczony grupami hydroksylowymi.

Polimery znajdujq szereg zastosowan w przemysle
wojskowym poprawiajgc wiasciwosci mechaniczne

napedow, odpornos¢ na wilgoc i trwatose, np. HTPB
jest lepiszczem w heterogenicznych paliwach rakie-
towych.

Produkowany 14-Cis-polibutadien jest szeroko
wykorzystywany w przemysle gumowym -
produkuje sie z niego gume o réznej twardosci
i $cieralnosci, stosowang m.in. w oponach samo-
chodowych.

Proces produkgji jest tatwy i relatywnie tani.

Kontrola jakosci obejmuje szeroki zakres wiasciwosci
wszystkich kauczukdw.
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Linia do produkcji
DMAZ

Umozliwia produkcje 2-Dimetyloaminoetyloazydku
(DMAZ) - ciektego paliwa rakietowego.

DMAZ ma podobne wiasciwosci fizyko-chemiczne
i moze z powodzeniem zastgpi¢ hydrazyne pow-
szechnie uzywang w przemysle kosmicznym.

Duzq zaletqg DMAZ jest to, ze jego zapton przebiega
spontanicznie (hipergolicznie) w kontakcie z niektd-
rymi utleniaczami.

Najwazniejsze parametry DMAZ: czystoséc 90 - 99%,
temp. wrzenia 135°C, temp. zaptonu 29,4°C, gestosc
ok. 0,93 g/cm?.

Linia do produkcji
cieczy jonowych (ILs)

Umozliwia produkcje jednej z trzech generacji cieczy
jonowych, zaleznie od tego, jaki typ witaéciwosci
majq zapewni¢ struktury kationu i anionu, np. TSILs,
energetyczne ILs, katalizatory reakcji chemicznych,
$rodki bakterio- i grzybobdjcze, produkty o dziataniu
przeciwbodlowym i przeciwzapalnym.

Ciecze jonowe, tak samo jak nadtlenek wodoru, sq
przyjazne dla $rodowiska, klasyfikowane do grupy
ekologicznych paliw rakietowych (tzw. zielone paliwa).

ILs pozwalajg na zastgpienie lub ograniczenie
wykorzystania preparatéw sktadajgcych sie z kilku
zwiqzkow oraz sq stosunkowo proste w uzyciu i nie

wymagajq stosowania dodatkowych zabezpieczen.
Dzieki temu niosqg mniejsze ryzyka dla cztowieka
i $srodowiska, co jest bardzo wazne z perspektywy
dalszego rozwoju systemow rakietowych opartych
na nowych paliwach.

Otrzymywane ciecze jonowe majq wysokg czystosc
od 90 do 99%.

Ciecze jonowe majg wiele zastosowan np. jako
rozpuszczalniki o szerokim spektrum dziatania,
w chromatografii cieczowej, reakcjach biokatali-
tycznych, elektrochemii, produkcji energii oraz
syntezach organicznych.

8

| challenge turns into success



Linia do produkcji
Adypinianu Di-n-propylu

Umozliwia produkcje wysokiej klasy czystosci
ptynnego Adypinianu Di-n-propylu zgodnie z normg
MIL-D-22346B dla materiatow pednych.

Adypinian di-n-propylu jest stosowany jako plasty-
fikator w przemysle wojskowym oraz w produkgji
tworzyw sztucznych, zwtaszcza polimerdw, polep-
szajqgc ich parametry fizykochemiczne.

Metoda produkgcji opiera sie na syntezie kwasu adypi-
nowego i alkoholu n-propylowego w reakcji estryfikadji;

Przy okreslonych warunkach mozliwo$¢ uzyskania
konwers;ji siega blisko 100%.

Produkcja w systemie automatycznym.

Linia do produkcji
proszku aluminiowego

Umozliwia produkcje wysokiej jakosci i czystosci pro-
szku aluminiowego o czgstkach $redniej wielko$ci 15 um.

Metoda produkcji opiera sie na atomizacji roztopio-
nego metodq indukcji strumienia metalu gorgcym
obojetnym gazem pod cisnieniem (ang. CCA -
close-coupled atomisation).

Wykorzystywane w procesie grzanie indukcyjne
to nowoczesne, ekonomiczne rozwigzanie, a takze
alternatywa dla piecéw elektrycznych.

Gtéwne zalety atomizera:

_ bardzo proste operowanie procesem poprzez
zastosowanie wyswietlacza LCD i odpowiednio
skojarzony panel sterowania;

_ elastyczna i ekonomiczna produkcja szarzowa
dajgca wysokiej klasy proszek metalu o kulistym
ksztatcie czgstek i gtadkiej powierzchni;

- wuyjgtkowa stabilnos¢ procesu dzieki optymalizacji
sytemu dyszowego;

_ doskonata skutecznos$¢ proszku aluminiowego,
szeroki zakres wielko$ci wytwarzanych czgstek,
przy wykorzystaniu wymiennych, modutowych
dysz i atomizacji gorgcym gazem.

W sktad linii wchodzg wysokiej klasy urzgdzenia
produkowane przez europejskich dostawcow muin.
INDUTHERM Erwdrmungsanlagen GmbH.
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Technologia
OCczyszczania gazow

JAKUSZ oferuje szereg rozwiqzann w zakresie
oczyszczania powietrza i gazéw technologicznych,
projektowanych i dobieranych do indywidualnych
wymagan klienta tak, by zapewni¢ najbardziej
efektywny i najbezpieczniejszy proces oczyszczania.
W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczer wybierana
jest tzw. metoda sucha lub mokra. W metodzie
suchej stosowane sq réznego rodzaju sorben-
ty i adsorbery. W metodzie mokrej gtowny proces
oczyszczania gazéw nastepuje w urzqdzeniach
z cieczqg absorpcyjng (kolumnach, skruberach),
a w koncowym etapie, po osuszeniu gazdéw
procesowych, zastosowane mogq byc¢ takze filtry
adsorpcyjne.

Urzqdzenia moggce stanowi¢ elementy sktadowe
instalacji oczyszczania gazéw to miedzy innymi:

e cyklony i komory odpylajace,

* dopalacze,

e kolumny absorpcyjne oraz skrubery,

e filtry odkraplajgce, koalescencyjne oraz filtry
mechaniczne,

e systemy dozowania sorbentéw z recyrkulacjq,
e filtry pulsacyjne workowe,

e filtry adsorpcyjne,

* wentylatory,

* emitory.

Mozliwe zastosowania ww. technologii:

* 0czyszczanie gazow w procesach przemystowych
i chemicznych,

e oczyszczanie gazéw w procesach spalania, procesach
termicznych lub wysokotemperaturowych,

e oczyszczanie powietrza wentylacyjnego z pylistych
lub niebezpiecznych substancji,

* upuszczanieioczyszczanie gazédw podetonacyjnych
z komor cisnieniowych w tym pojemnikdw przeciw-
wybuchowych produkowanych przez Spotke.

JAKUSZ jest tez producentem cylindréw do poboru
probek gazowych, ktére umozliwiajg bezpieczne
pobranie substancji z wnetrza pojemnika przeciw-
wybuchowego i jej analize w laboratorium.
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Laboratorium badawcze
JAKUSZ SpaceTech

Laboratorium badawcze JAKUSZ SpaceTech, wcho-
dzgce w sktad Centrum Badawczo-Rozwojowego
JAKUSZ, opracowuje metody badan analitycznych
oraz wykonuje badania laboratoryjne. Wspotpracuje
z polskimi uczelniami oraz z organizacjami miedzy-
narodowymi, np. z Europejskg Agencjg Kosmiczng
(ESA). JAKUSZ SpaceTech produkuje ekologiczne
paliwo rakietowe HTP o stezeniu 98%, stosowane jako
substytut rakotworczej hydrazyny. Zajmuje sie tez
optymalizacjg rozwigzan w zakresie badan i produkcji,
jak rowniez opracowywaniem nowych technologii
poczgwszy od materiatéw pednych, poprzez aktywne
sktadniki lekow i suplementdéw diety, skonczywszy na
potproduktach dla przemystu kosmetycznego.

Oferta ustug $wiadczonych przez Laboratorium Badaw-
cze obejmuje wykonywanie szerokiego spektrum analiz
i badan chemicznych, w tym miedzy innymi:

e okreslenie charakterystyki substancji chemicznych
poprzez badania witasciwosci fizykochemicznych
(gestosce, lepkose, pH),

* badanie stabilnosci substancji w zaleznosci od
czasu i temperatury,

e okreslenie wtasciwosci korozyjnych i utleniajgcych,

e oznaczenie masy czgsteczkowej polimeru metodq
chromatografii zelowej oraz oznaczenie masy po
spopieleniu,

oznaczenie liczby kwasowej, jodowej, czy nadtlenkowej,

identyfikacje substancji metodq spektrometrii w pod-
czerwieni FT-IR,

oznaczenie zawartosci substancji roznymi metodami,
w tym z wykorzystaniem chromatografii jonowe;j,
miareczkowania i innych,

wykonywanie badan niestandardowych na zyczenie
klientow,

doradztwo w zakresie kontroli jakosci produktow
klienta.
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JAKUSZ Sp. z o.0.
ul. Przemystowa 40,
83-400 Koscierzyna
NIP: 5911693950
jakusz@jakusz.com

www.jakusz.com

Dziat Handlowy

T +48 58 686 85 27 wew. 24
M +48 503 835 210

F +48 58 686 49 09
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JAKUSZ I

challenge turns into success




